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MSR OFFICE: VERWALTUNG VON SICHERHEITSKREISEN

UBERBLICK

Ab MSR Office 4.0 werden die Sicherheitskreise (SIF-Kreise) in einer nach VDI 2180 / IEC 61508 vergebenen
Form verwaltet.

Ein Sicherheitskreis besteht dabei immer aus:

- Sensorik
- Steuerung
- Aktorik

Die einzelnen Bauelemente der Sensorik und Aktorik sind dabei entweder Gerate oder Strukturelemente, durch
die die Redundanz der Sicherheitsfunktionen abgebildet wird (1001, 1002, 1003, 2003, ...). Dabei konnen
beliebig komplexe Strukturelemente eingesetzt oder beliebige Verschaltungstiefen abgebildet werden.

Die Verwaltung des Sicherheitskreises erfolgt zum einen tiber den MSR Office Baum:
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Daneben wird der Sicherheitskreis in graphischer Form dargestellt:

8 Schutzkreise : R150-T - SIL-2 L =10l x|

SIF-Kreis:  [R150-T ~ljz1Ba-101 |999-21 | b

Szenario | Riskobeurteiung | MaBinahmen | SI-gassifizerung | Status | Prifucrgaben | Priffungen | Dokumente | Weitere |

Szenario:  |unbeabsichtiger Warmeeinirag Status:  |aktiv |
Beschreibung:

ALsgangssitution:

Der Prozess befindet sich am Ende der Destillation. Die Sumpftemperatur betragt max, 65 =C.

abzusicherndes Risiko:

Durch unbeabsichtigten Warmeeintrag {defekt Heizihl-Modul, I-Luft-Ausfall, Stromausfall § kommt es zum Ansteigen
der Sumpftemperatur. Ab einer Sumpftemperatur von 93 %C wird die erste Zersetzungsreaktion ausgeldst, Bei
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Datensatz: 14 4[] P N R il | 3

Diese graphische Darstellung steht sowohl wie hier abgebildet in dem Formular fiir den Sicherheitskreis, als
auch in Berichten zur Verfligung.

Neben den einzelnen Bauelementen werden zu einem Sicherheitskreis die Risikobeschreibung und —
beurteilung, sowie die MaRnahmen zur Risikoreduzierung hinterlegt. Dazu stehen entsprechende Eingabefelder
direkt in der Bildschirmmaske zur Verfligung. Alternativ oder ergdnzend kénnen hierzu dem Sicherheitskreis
externe Dokumente angehangt werden
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Die Neuanlage von Geraten oder Bauelementen ist entweder tiber den MSR Office Baum oder in der
graphischen Darstellung liber das Kontextmeni maoglich.

lood 2002 {A) HR.150.15

HR 150,165

R150-T.7 R150-T.7 lool CPU 415 -
P00 [ T-Mu 4H
Element hinzufiigen ... » I

Element &ndern in Gerat wandeln

‘ ZooZ (B) I_I HW153.1 |
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Blement entfernen
T

Dazu kann am Ende des Kreises ein Gerat erganzt werden, ein bestehendes Bauelement von einem Gerat in ein
Strukturelement gewandelt werden oder umgekehrt oder der Redundanzgrand eines Strukturelements
gedandert werden.

So kénnen mit wenigen Maus-Klicks komplexe Schutzkreise nachgebildet werden.

Sensar 5 Sensor 2 lood loo2
2003 Aktor 1
Sensar & Sensar 3
Stelerung Aktor 2
Sensor 7 Sensor 4 1o
Aktor 3
Sensar & Sensar 5

STRUKTUR EINES SICHERHEISTKREISES

In der einfachsten Form besteht ein Sicherheitskreis aus einem Sensorgerat und einem lool-Strukturelement
auf der Sensorseite, einer Steuerung, einem 1ool-Strukturelement auf der Aktorseite und einem Aktorgerat.

Sensor 1 lool Steuerung lool Aktor 1

Grundsatzlich wird bei der Neuanlage eines Sicherheitskreises dieses Minimalschema automatisch erzeugt und
kann dann wahrend der Bearbeitung weiter ausgebaut werden. Dazu kann der Redundanzgrad eines
Strukturelements gedandert werden oder Strukturelemente und Gerate hinzugefiigt werden.
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Bei der Bearbeitung bleibt die strukturelle Korrektheit des Sicherheitskreises durch Anwendung folgender

Regeln stets gewahrleistet:

- ein Sicherheitskreis beinhaltet immer genau eine Steuerung
- der Steuerung folgt auf der Sensor- und auf der Aktorseite immer ein Strukturelement

- ein Sicherheitskreis verfiigt mindestens tGber ein Geradt und ein Strukturelement auf der Sensorseite

- ein Sicherheitskreis verfligt mindestens tber ein Gerat und ein Strukturelement auf der Aktorseite
- einem Gerat kénnen nur weitere Gerate, jedoch keine Strukturelemente folgen

- einem Strukturelement kénnen sowohl weitere Strukturelemente, als auch Gerate folgen

- Strukturelemente mit offenen Kanalen sind nicht zul3ssig

- die Enden der Sensor- und Aktorseite (die Blattern) sind mit Geraten belegt

VERWALTUNG DER GERATE

Die Gerate-Bauelemente, die in den Sicherheitskreis eingebracht werden, knnen entweder individuell in dem

Sicherheitsreis definiert werden, oder aber mit Bezug auf ein Gerat einer PLT-Stelle oder einem Eintrag des

Geratekatalogs definiert werden.
Dabei ist die Zuweisung von beliebigen Geraten beliebiger PLT-Stellen mdglich, somit kdnnte zum einen ein

PLT-Geréate in mehreren Sicherheitskreisen zugeordnet werden, was bei Aktoren hadufiger der Fall sein wird,

zum anderen kénnen aber auch PLT-Gerate unterschiedlicher PLT-Stellen, ggfls. sogar unterschiedlicher

Teilanlagen, in einem Sicherheitskreis zugeordnet werden.

Im Falle des Bezugs zu einem Gerat einer PLT-Stelle oder einem Eintrag aus dem Geratekatalog gelten fir die

PFD- und SIL-Berechnungen und die Beurteilung der strukturellen Eignung des Kreises die im Geratekatalog
hinterlegen Angaben aus dem Sicherheitsdatenblatt des Gerates.
Diese kdnnen bei Bedarf an dem Sicherheitskreis noch einmal individuell angepasst werden.

8 R150-T.7 T-Mu / R150-T.7 PL100 =10l x|

_Allgemein  Gerat |

Herkunft:  [PLT-Geratezeilen x| _I
PLT-Stelle:  [T-21153 (993-21) |
Gerat: |ABBJ"4—LEiterM'H1, Pt 100 Oberflache (11.341/Stammkatalog Gerate (DEMO)) |

spezifische Eigenschaften des Gerats
Eigenschaften: a 3

Kassifizerung:[ =] -2
Komplewitst: [ <]
Lambda DU: | [ =1 goo| FIT |
PFD: [ 0,000
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IL-2

Al
li
g

£

§
1
§

go0| [FIT |
0,000

97,00%

II II
S

10,00%

Mame: [R150-T.7 Pt100 [r150-T [ | =

I
IIBHI
o

|

Neu =t | LGschen I Vorschau I Dvucken I Aktuslisieren I_Elgemdﬁafbenl
-
Datensatz: 14| 4 1k | 4] |H9| von 1 ‘l | _'l_l

Stand: Dezember 2011

Seite 4



|
B LIPPERT
B FUHRMANN

Software-Engineering & Consulting

Dargestellt ist hier ein Gerat auf der Sensorseite mit Bezug auf ein konkretes Gerat der PLT-Stelle T-21153, was
wiederum in Bezug zu dem Gerat 11.341 aus dem Geratekatalog steht. In diesem Beispiel werden alle Angaben

aus dem Geratekatalog geerbt.

Im Falle eines Gerates ohne Bezug zu einem Gerat einer PLT-Stelle oder einem Gerat des Geratekatalogs
kénnen die relevanten Angaben aus dem Sicherheitsdatenblatt direkt an dem Bauelement innerhalb des

Sicherheitskreises definiert werden.

_ipix

e
Name: |R150-T.7 T-Mu [R150-T |

_Allgemein  Gerat |

Herkunft: | =1 .|
PLT-Stelle: | |
Gerat: | |
spezifische Eigenschaften des Gerats zur Berechnung
Eigenschaften: aus dem Geratekatalog: verwendete Eigenschaften:

P = —
(amplestat. =] ——
Lambda DU: | 400 Fr = | 00| [FrT |
sezogenf [ T ]

L —
SFF: [ 97,00% ] 57,00%
COR — —

I

Neu I Speichern I Leschen I Vorschau I Drucken I Aktuzlisieren | Eigenschaften
-
Datensatz: H|4|| 1k IHIP*l von 1 ‘l | "l

Auf der rechten Seite des Formulars werden zu jedem Gerat die Angaben dargestellt, die in die
Gesamtberechnung des PFD und in die Beurteilung der strukturellen Eignung des Sicherheitskreises einfliellen.

VERWALTUNG DER STRUKTURELMENETE

Fiir die Gesamtberechnung des PFD des Sicherheitskreises ist flr Strukturelemente ausschlieRlich der
Redundanzgrad und der Beta-Faktor relevant. Dabei steuert die Angabe des Redundanzgrades die Anzahl der

Kanale des Strukturelements.

BESTIMMUNG DER SIL-KLASSE

Die Bestimmung der SIL-Klasse wird nach folgendem Verfahren durchgefiihrt:

- Bestimmung der SIL Klasse nach der strukturellen Eignung
- Bestimmung der SIL Klasse gemaR dem Gesamt-PFD des Kreises in Abh. Von dem Priifintervall
- Als Ergebnis ergibt sich fiir den Sicherheitskreis die kleinere SIL Klasse
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Fiir die Betrachtung der strukturellen Eignung gelten entweder die gemaR Sicherheitsdatenblatt bereits
vorliegenden SIL-Klassen der einzelnen Geréte, oder die SIL Klasse werden aus den SFF und HFT Werten der
Gerate gemal IEC 61508 bestimmt. Als Ergebnis der strukturellen Eignung ergibt sich dabei die kleinste SIL-
Klasse aus der Menge aller Gerate.

Flr die Berechnung des Gesamt-PFD des Sicherheitskreises werden die Berechnungsverfahren gemaR der VDI
2180 verwendet. Dabei wird bei Geraten ohne Lambda-DU der Ersatzwert fiir Lambda-DU aus dem PFD-Werte
des Gerates angesetzt.

Beide Ergebnisse (SIL-Klasse nach SFF und SIL-Klasse nach PFD) werden dargestellt und als Gesamtergebnis wird
die kleinere SIL-Klasse fiir den Sicherheitskreis in dem Formular eingetragen.

Sollten zu einzelnen Komponente Angaben fehlen (z.B. SFF oder Lambda-DU und PFD) werden die
entsprechenden Komponenten protokolliert, eine Bestimmung der SIL-Klasse des Sicherheitskreises ist dann
nicht moglich.

Die Einzelergebnisse kdnnen in der graphischen Darstellung des Sicherheitskreises zu jeder Komponente
betrachtet werden.

-ioix

SIF-freis:  [R150-T ~llz1BA-101 |399-21 [|=

| Szenario I Risikobeurteilung I MafBnahmen SIL-Klassifizierung Lﬁbtusi Pritfvorgaben I Priifungen I Dokumente I Weitere I

Geforderte SIL-Klasse gemal Riskoanalyse: |52 Ra

Errechnete SILKlasse gemab VDI 2180: Gerate Zertifikaten: Betriehsbewshrung:
Testintervall: | 11 =]  shKasse: [51-2 = | =
berechnen | PRD: | 0,008572920010943 |

SIL-Klasse nach SFF und HFT: SIL-2

SILKlasse nach PFD-Berechnung: SIL-2 mit PFD 6,57292001094341E-03
CPU 415 - 4H; Ermittung des ErsatzLambdaDU dber PFD

HR 150, 15: Berechnung mit Ersatz-LambdaDll (ber PFD

HR 150. 16: Berechnung mit Ersatz4 ambhdaDl (ber PFD

HW153. 1: Berechnung mit Ersatz-LambdalU Ober PFD

HR.150. 7; Berechnung mit Ersatz1ambdaDU (ber PFD

1002 ‘ 2002 {A) "HF‘.‘LEDJE
loo2
Struktur [ Aktor
Ris0T.7 | [R1s0-T.7 ool CPU 415 - Fetdndarmorac: Toa
pti00 | Tm | I | | Beta-Faktor: 0,05
o errechneter Lambda-DU: 7,53424657534247E-07
errechneter PFD; 1, 79520002458692E-04
HR.150.7
-
1 I W=
Datensatz: H|-||| 1 >|H|>a|e|usn3 1] | PI
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VERWALTUNG VON PRUFVORGEN UND PRUFUNGEN

Die Definition der Prifvorgaben, sowie die Erzeugung, Durchfiihrung und Verwaltung von Priifauftragen erfolgt
in der bereits aus MSR Office V 3 bekannten Form.

Im Unterschied zur bisherigen Verwaltung der Priifvorgaben und Prifauftrage werden diese nun direkt an dem
Sicherheitskreis definiert und nicht mehr, wie bislang, unterhalb einer PLT-Stelle eines Sicherheitskreises.

Damit stehen fiir eine Priifvorgabe nun alle Gerate des Sicherheitskreises zur Auswahl zu Verfligung.
DOKUMENTE

Die Listen und Auswertungen fiir das Management der Prifauftrage sind grundsatzlich bereits aus MSR Office
V 3 bekannt. Im Einzelnen stehen dazu folgende Berichte zur Verfligung

- Prufblatt zur Dokumentation eines Priifauftrags,

- Liste anstehender Prifauftrage mit Angaben zur letzten Priifung und der nachsten Priifung
- Liste zur Dokumentation bereits durchgefiihrter Prifauftrage

- Ubergreifende Gesamtauswertung der durchgefiihrten Priifauftrage

Daneben sind zwei weitere Datenblatter fiir einen Sicherheitskreis integriert worden.

Das Sicherheitskreis-Datenblatt dient zur vollstandigen Dokumentation des gesamten Sicherheitskreises und
zeigt neben der graphischen Darstellung des Kreises auch alle Informationen zu der Risikobeschreibung und -
beurteilung und den ergriffenen MaBnahmen. Dariiber hinaus werden alle Bauelemente des Kreises
dokumentiert.
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Das zweite Datenblatt dient als SIL-Nachweis des Sicherheitskkreises.
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Neben der graphischen Darstellung des Kreises und der ermittelten SIL-Klasse und dem dazu ausgewahlten
Prifintervall werden alle Gerate des Kreises mit den sicherheitsrelevanten Informationen dargestellt.

Im unteren Bereich erfolgt darliber hinaus die Ermittlung der PFD-Werte und der sich daraus ergebenen SIL-

Klasse des Kreises flir unterschiedliche Prifintervalle (6 M, 11,2, 5 ).

Somit gewinnt man relativ leicht einen Uberblick iiber die Giite bzw. den Sicherheitsfaktor des gewihlten

Prifintervalls.

2] . . . Werk: g5
Sicherheitskreis
. . BauMr
SIL-Nachweis / R150-T
. Hostenstele:
Anlage Anlagenb=zsichnung . .
24 24 AT Seitz 1 von
Sicherheishsis SIl-Klsssifimieneng  gefordert SIL-2 emscht 5IL-2 Prid@ntensl: 14 | Status aktiv 05,01 2011
RIS0-T unbesbsichtiger Warmesintrag Sachbesb. |Lippert
Aufbau o2 202 A | [HRISGIS
HR1GD 16
R150-T.7 R15-T.7 lool U
Pl [ T-Mr [ 415 - 4H [
2002 (B HW153.1
HR150.7
Girupps Mame Gerdt SlL-Kas== [HFT | Ty SFF Lambds U PFC
Sensor RASD-T.7T PHOD 11.341 With, Pt 100 Oberfldiche SIL-2 0B 05T 300 FIT 0,0004
Sensor RASD-T.7 T-Mu Sik-2 B 08T 400 FIT 0.0HHT3
Steverung |CPU415-4H SIL-3 B 1t 0,003
Bkctor HRAZDL 15 oA 05T 1t 0,0033
Slctor HRAS0 16 oA 0,96 1t 0,0031
Bkctor HWV153. 1 oA 054 1h 0,000
Slctor HRASO.T oA 035 i/ 000025
Bestimmungder 5IL-Klasse nach 5FF: SIL2
Bestimmungder SIL-Klasse nach PFL: Pritinersll PFC SIL{PFT}
& Monate 0,00344 122001 Sl
1.Jahr 000857250001 8L
2 Jahre 00128353002 SIL1
5 Jahre 0,038265:52004 St
Bemerkung
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